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4) PROCEDE DE CONTROLE DE CHARGE ET APPAREIL APPROPRIES POUR ETRE UTILISES DANS UN 
DISPOSmF DE RADIOCOMMUN1CAHON. 

(5?) Un dlsposltif de radiocommunlcation portable (303) 
cSmporte des circuits de controls de charge (315) permet- 
tant de sun/ el Her le niveau de tension sortant d'une batterie 
(317), et foumlt du courant au reste du dlsposltif de radio- 
communication (303). Les circuits de controle de charge 
(315) comportent un regulateur de survoltage (407) utilise 
pour generer un signal de reference Interne pouvant etre 
utilise dans ('ensemble du dlsposltif de radiocommunlcation 
comportant un converttsseur analoglque-numerlque (CAN) 
pour numerlser la tension de la batterie afin qi/elle soft utlll- 
see par les circuits de controle de charge (315). Les cir- 
cuits de contr&le de charge (315) oomparent la tension de 
la batterie numerisee aux seuiis pour controler la charge de 
courant au reste du dlsposltif de radiocommunlcation (303). 
De plus, un comparateur secondalre (413) est foumf pour 
em p eerier la deterioration de la batterie et des circuits du 
dlsposltif de radiocommunlcation. Le comparateur secon- 
dalre utilise plusteurs seuiis da manque de tension en fonc- 
tion de fetat de charge du dlsposltif de radiocommunlcation 
(303). 
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Procede de controle de charge et appareil appropries 

pour etre utilises dans un dispositif de 

radiocommunication 

Donning de 1 ' invention 

De fagon generale, la presente invention concerne 

la contrdle de charge dans un materiel electronique et, 

plus specif iquement , la maximisation de 1 ' utilisation 

de I'energie d'une batterie d ' un dispositif 

electronique portable. 

Arriere-plan de 1 ' invention 

Traditionnellement , les appareils de contrdle de 

charge ont ete congus pour controler la charge de 
courant fournie par une batterie a un dispositif 
electronique portable. Ces appareils de controle de 
charge surveillent la tension de la batterie et 
comparent la tension de la batterie a un seuil de 
manque de tension d ' un materiel. Si la tension de la 
batterie descend en dessous du seuil du manque de 
tension, le dispositif electronique portable n'est pas 
alimente en courant. Generalement , ce seuil est fixe 
entre 200 et 300 millivolts au-dessus de la tension de 
f onctionnement la plus basse du dispositif electronique 
portable. Dans les dispositif s de radiocommunication, 
le seuil etait generalement fixe entre 200 et 300 
millivolts au-dessus de la tension de f onctionnement 
des regulateurs de tension du dispositif de 
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radiocommuni cation. Les regulateurs de tension sont 
utilises pour fournir une reference stable au reste du 
dispositif de radiocommunication. En fournissant un tel 
seuil, le f onctionnement du dispositif de 
5 radiocommunication etait tres fiable, cependant, un peu 
d'6nergie non utilised restait dans la batterie. La 
quantity de 1 ' energie non utilised differait selon le 
type de batterie incorpor^e au dispositif de 
radiocommunication . 

10 La figure 1 illustre une caracteristique 

tension/drain 100 d'une batterie au NiCd (nickel 
cadmium) . Tel que cela peut etre remarque a partir de 
la caracteristique tension/drain, la quantity d' energie 
non utilisee restant dans la batterie une fois le seuil 

15 de manque de tension classique 101 atteint est minime. 
La figure 2 illustre une caracteristique tension/drain 
2 00 d'une batterie a ions lithium. Tel que cela peut 
etre remarque sur la figure 2, la batterie a ions 
lithium pr^sente une caracteristique tension/drain 

20 lineaire. En consequence, une partie significative 
d'energie non utilisee reste dans la batterie une fois 
le seuil de manque de tension classique 201 atteint. Si 
un seuil de manque de tension inf^rieur pouvait etre 
fourni, tel que le seuil 203, la duree de 

25 f onctionnement du materiel aliments par une batterie 
serait consid6rablement accrue. 

Sur le marche des dispositifs electroniques 
portables, les fabriquants tendent a offrir un 
f onctionnement de longue duree. Cela se' verifie 

30 particulierement sur le marche des dispositifs de 
radiocommunication. L ' introduction de batteries aux 
ions lithium constitue un progres considerable pour la 
technologie des batteries, off rant une duree de 
f onctionnement accrue des dispositifs electroniques 
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portables. Toutefois, 1 * impact de ce progres n'est pas 
completement exploite par un appareil de contrdle de 
charge classique, tel que d6crit ci-dessus. L' appareil 
de contrdle de charge classique met hors tension le 
5 dispositif 61ectronique de puissance meme s'il reste 
une grande partie d'energie non utilisee dans la 
batterie.;. Ainsi, il serait avantageux de fournir un 
appareil de contrdle de charge utilisant une plus 
grande partie de 1 ' energie presente dans la batterie 

10 avant la mise hors tension. 

Breve description des dessins 

La figure 1 est une illustration d'une 
caract6ristique tension/drain d'une batterie au NiCd 
telle que connue dans la technique. 

15 La figure 2 est une illustration d'une 

caracteristique tension/drain d f une batterie aux ions 
lithium telle que connue dans la technique. 

La figure 3 est une illustration sous forme de 
schema fonctionnel d'un systeme de radiocommunication 

20 comport ant un dispositif de radiocommunication portable 
pouvant etre utilise selon la pr6sente invention. 

La figure 4 est une illustration sous forme de 
schema fonctionnel d'un circuit de contrdle de charge 
de la figure 3 selon la presente invention. 

25 La figure 5 est une illustration d'un or gani gramme 

de processus selon la presente invention. 

La partie 1 de la figure 6 est une illustration de 
la performance d'un appareil de contrdle de charge, 
connue dans la technique ant^rieure. 

30 La partie 2 de la figure 6 est une illustration de 

la performance d'un appareil de contrdle de charge 
selon la presente invention. 
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Description detaillee d'un mode de realisation prefere 

Le present mode de realisation decrit un 
dispositif de radiocommunication portable pouvant etre 
utilise dans un systeme de radiocommunication. Le 
dispositif de radiocommunication est aliments par une 
batterie rechargeable. La batterie rechargeable est une 
batterie a ions lithium. Toutefois, d'autres batteries 
conune des batteries au NiCd, des hybrides au m6tal 
nickel et leurs Equivalents peuvent etre utilisees. Le 
dispositif de radiocommunication portable comporte des 
circuits de controle de charge permettant de surveiller 
le niveau de tension provenant de la batterie et 
fournit du courant aux autres composants electroniques , 
dont les circuits radio, contenus dans le dispositif de 
radiocommunication . 

Les circuits de controle de charge comportent un 
r£gulateur de survoltage qui fournit une tension de 
sortie a niveau constant independante de la tension 
d' entree, comportant les tensions d' entree qui sont 
inferieures a la tension regulee de sortie. Le signal 
de sortie du re^gulateur survolt6 est utilise pour 
g6n6rer un signal de reference interne pouvant etre 
utilise dans 1' ensemble du dispositif de 
radiocommunication, comportant un convert isseur 
analogique-numerique (CAN) permettant de num£riser la 
tension de la batterie pouvant etre utilisee par les 
circuits de contrdle de charge. La tension de la 
batterie num#ris6e est compared a au moins un seuil et, 
en reponse a cette comparaison, le dispositif de 
radiocommunication est mis hors tension d ' une des 
f aeons connueS/ tel que decrit dans le brevet americain 
n° 4 642 479, publie le 10 fevrier 1987 et cede au 
cessionnaire de la pr6sente invention. Le fait 
d'utiliser le signal de sortie du regulateur de 
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survoltage comme reference pour le CAN permet a la 
tension de la batterie de descendre en dessous de la 
tension du signal de reference interne et de s ' arreter 
a un seuil de manque de tension inferieur au seuil de 
5 manque de tension classique decrit dans 1 ' arriere-plan 
de 1* invention. Le fait d'utiliser ce seuil de manque 
de tension inferieur maximise la quantite d'6nergie de 
batterie utilis^e dans la batterie. 

De plus, un comparateur de materiel est utilise 

10 pour comparer la tension de la batterie a un deuxieme 
seuil de tension de batterie et un troisieme seuil de 
tension de batterie, empechant ainsi la deterioration 
de la batterie et des circuits du dispositif de 
radiocomxnunication. De facon specif ique, lorsque le 

15 dispositif de radiocommuni cation est sous tension, la 
tension de la batterie est comparee a un premier seuil 
de manque de tension du materiel qui est inferieur au 
seuil de manque de tension du logiciel . Lorsque le 
dispositif de radiocommunication est hors tension, la 

20 tension de la batterie est compared a un deuxieme seuil 
de manque de tension du materiel qui est supe"rieur au 
seuil de manque de tension du logiciel. Le premier 
seuil de, manque de tension du materiel protege la 
batterie des dommages provoqu6s par un 

25 dysf onctionnement des circuits de control e de charge du 
logiciel. Le deuxieme seuil de manque de tension du 
materiel assure le bon f onctionnement du dispositif de 
radiocommunication lorsqu'on s ' appro che de 1 • etat de 
mise sous tension. Lorsque la mise sous tension se 

30 produit, le seuil de manque de tension du materiel se 
commute sur le premier seuil de manque de tension du 
materiel . 

La figure 3 est une illustration sous forme de 
schema fonctionnel d'un systeme de radiocommunication 
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300. Le systeme de radiocommunication 300 comporte un 
6raetteur-r6cepteur 301 du site fixe. L'emetteur- 
recepteur 301 du site fixe envoie et recoit des signaux 
radiof rdquences (RF) vers et depuis de multiples 
5 dispositifs de radiocommunication dans une zone 
geographique determinee. Le dispositif de 

radiocoiranunication 303 de la figure 3 est un dispositif 
de radiocommunication de ce type. Les signaux RF 
transmis entre 1 ' emetteur-recepteur 301 du site fixe et 

10 le dispositif de radiocommunication 303 fournissent des 
services de radiocommunication tels que des services de 
radiot616phonie, des services de courrier electronique , 
des services de fax sans fil et des services de 
messagerie court©. D'autres modes de realisation 

15 egalement suffisants de la presente invention peuvent 
comporter d'autres combinaisons de ces services de 
communication ainsi que d'autres services de 
communication connus . 

Le dispositif de radiocommunication 303 , egalement 

20 appele dispositif Electronique portable 303, comporte 
une antenne 305, un emetteur 307, un recepteur 309, un 
processeur 311, une interface utilisateur 313, un 
circuit de contrdle de charge, egalement appele 
appareil de contrdle de charge 315 et une batterie 317. 

25 Le dispositif de radiocommunication 303 recoit les 
signaux RF par 1 ' intermediaire de 1 * antenne 305. 
L ' antenne 305 convertit les signaux RF recus en signaux 
61ectriques RF pouvant etre utilises par le recepteur 
309. Le recepteur 309 demodule les signaux electriques 

30 RF et r^cupere les donn6es transmises en utilisant les 
signaux RF . De plus , le recepteur radio 309 envoie de s 
donnees au processeur 311. Le processeur 311* comporte 
au moins un microprocesseur principal, tel qu'un MC 
68040 commercialism par Motorola, Inc., et une memoire 



2734910 



7 



associee ainsi que d'autres circuits de contrdle dont 
les circuits integres et d'autres technologies connues . 
Le processeur 311 formate les donnees recues envoyees 
par le r^cepteur radio 309 pour donner des informations 
5 de messagerie et vocales reconnaissables pouvant etre 
utilis^es par d'autres parties des circuits du 
dispositi-f de radiocommunication, dont 1* interface 
utilisateur 313. L" interface utilisateur 313 communique 
la sortie des donnees format6es a 1 • utilisateur par le 

10 biais d'un haut-parleur , d'un dispositif d'affichage et 
de tout autre moyen de communication. 

Apres la transmission de signaux RF par le 
dispositif de radiocommunication 303 a 1 ' emetteur- 
recepteur 301 du site fixe, 1' interface utilisateur 313 

15 transmet. H les donnees d' entree de 1 * utilisateur au 
processeur 311. Ces donnees peuvent etre des 
informations de donnees vocales et/ou de messagerie. Le 
processeur 311 formate les informations obtenues a 
partir de 1 ' interface utilisateur 313 et transmet les 

20 informations formatees a l'emetteur radio 307. 
L'emetteur radio 307 transforme les informations 
formatees en des signaux electriques RF modules et les 
envoie a l'antenne 305 en vue de leur transmission a 
1 ' emetteur-recepteur 301 du site fixe. 

25 Dans le mode de realisation prefere, la batterie 

317 est du type a ions lithium. Bien que d'autres 
batteries conune celles au nickel cadmium et les 
hybrides au metal nickel ainsi que tout autre type de 
batterie connu puissent la remplacer, on considere que 

30 la presente invention est plus avantageuse pour les 
dispositifs electroniques portables qui utilisent des 
batteries de type a dechargement lineaire, telles que 
des batteries a ions lithium. La batterie 317 envoie un 
signal de masse et un signal de sortie de batterie 
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positif (B+). Le signal B+ a une tension de batterie 
qui est surveiliee par les circuits de contr61e de 
charge 315. Dans le mode de realisation prefere, les 
circuits de contrdle de charge 315 surveillent ou 
5 comparent la tension du signal B+ a trois signaux de 
seuils independants . Le premier seuil est un seuil de 
tension d' arret du logiciel . Afin d'etre compare, le 
signal B+ est num£ris6 en utilisant un CAN qui utilise 
une reference interne g6n6r6e par un regulateur de 

10 survoltage. Le fait d'utiliser le regulateur de 
survoltage permet au seuil de manque de tension du 
logiciel d ' etre au point de f onctionnement le plus 
faible du dispositif de radiocommunication et inferieur 
au seuil de manque de tension du materiel classique. 

15 Tel que raentionn6 pr6c6demment , le manque de tension du 
materiel classique a ete fixe entre 200 et 300 
millivolts au-dessus du point de fonctionnement du 
regulateur. Ce seuil classique etait requis car une 
fois que la batterie passait en dessous de la tension 

20 de la sortie regulee r la tension d'une reference non 
survolt6e diminuait de la m6me facon que la tension de 
la batterie. Ainsi, dans le systeme classique, si 
1 * arret au seuil de manque de tension du logiciel 
inferieur etait employs, le systeme traditionnel 

25 n'indiquait jamais une situation d' arret. Le fait de 
diminuer le seuil en vue d'un arret lorsque le 
dispositif de radiocommunication est sous tension 
permet 1 * utilisation de l*6nergie non utilisee dans la 
batterie qui ne pourrait pas etre utilised avec le 

30 circuit de manque de tension du materiel classique. 
Cela permet au dispositif de radiocommunication 30 3 
d'augmenter de facon significative sa dur£e de 
fonctionnement au-dela de celle des telephones 
disponibles dans la technique anterieure. 
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De plus, les circuits de controle de charge 315 
comportent une comparaison du materiel avec deux seuils 
de manque de tension de materiel suppiementaires . Alors 
que le dispositif de radiocommunication 303 est sous 
5 tension, la tension du signal B+ est compared a un 
premier seuil de manque de tension du materiel qui est 
inf erieur au seuil de manque de tension du logiciel . 
Dans le mode de realisation pr6f ere, le premier seuil 
de manque de tension du materiel est fixe a 2,7 volts. 

10 Alors que le dispositif de radiocommunication 

portable est hors tension, la tension du signal B+ est 
comparee a un deuxieme seuil de manque de tension du 
materiel qui est superieur au seuil de manque de 
tension du logiciel. Dans le mode de realisation 

15 prefer 6, le deuxieme seuil de manque de tension du 
materiel est fix6 a 3,1 volts. Le deuxieme seuil de 
manque de tension du materiel est fixe a un niveau qui 
empgche le dispositif de radiocommunication 303 de se 
mettre sous tension dans un etat interdit et assure le 

20 f onctionnement sous tension du dispositif de 
radiocommunication pour une duree raisonnable. Des 
details des circuits de contrdle de charge 315 sont 
illustres sur la figure 4. 

La figure 4 est une illustration . sous forme de 

25 schema fonctionnel des circuits de contr61e de charge 
315 de la figure 3. Dans le mode de realisation 
prefere, les circuits de contrdle de charge 315 
comportent un circuit diviseur 401, un convertisseur 
analogique-num6rique 403 (CAN)/ un processeur 405, un 

30 r6gulateur de survoltage 407, un generateur de 
reference 409, un r6gulateur lineaire 411, un 
comparateur de materiel 413, un generateur de seuils 
415 et des circuits d ' arret du materiel 417. 
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Alors que le dispositif de radiocommunication 303 
est sous tension, la tension du signal B+ 321 est 
entree dans le circuit diviseur 401. Le circuit 
diviseur 401 ne fait pas necessairement partie de la 
5 presente invention, mais sa presence est preferee. Le 
circuit diviseur 401 divise la tension du signal B+ 321 
afin de s* adapter de facon optimale a une plage de 
tensions d* entree du CAN 403. De plus, le signal B+ 321 
est entre dans le regulateur de survoltage 407, le 

10 regulateur lineaire 411 et le comparateur de materiel 
413. Le regulateur de survoltage 407 peut etre un 
regulateur de survoltage de modele MAX 631 
commercialise par Maxim Integrated Products . La 
fonction du survoltage est de fournir une tension de 

15 sortie qui soit sup6rieure a sa tension d' entree. Bien 
que le circuit de contrdle de charge 315 ne comporte 
qu'un regulateur lineaire 411, le nombre reel de 
regulateurs lineaires utilises dans un dispositif de 
radiocommunication varie selon les besoins specifiques 

20 de la configuration du dispositif de radiocommunication 
particulier. Le regulateur lineaire 411 est utilise 
pour fournir une tension r6gulee a une partie des 
circuits du dispositif de radiocommunication compris 
dans le dispositif de radiocommunication 303. Le 

25 fonctionnement adequat du * regulateur lineaire 411 
necessite une tension du signal B+ d'au moins 0,2 volts 
de plus que la tension de sortie du regulateur lineaire 
411. 

Le signal de sortie du regulateur 42 3 du 
30 regulateur de survoltage 47 0 porte une tension du 
regulateur survolt6 et il est entre dans le generateur 
de reference 409. Dans le mode de realisation prefere, 
le generateur de reference 409 est utilise pour 
commander les variations du signal de sortie du 
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regulateur survolte 423 et fournit un signal de 
reference interne stable 425 au CAN 403 ainsi qu ' a 
d'autres circuits du dispositif de radiocommunication 
303. Le gen^rateur de reference 409 n'est pas un 
5 element essentiel de la presente invention. 11 s'agit 
simplemen't d'un outil par lequel une reference uniforme 
est fournie dans le mode de realisation prefere. 
D'autres moyens 6galement suffisants, dont un 
regulateur de survoltage am£liore, peuvent remplacer le 

10 g6nerateur de reference 409. 

Le CAN 403 utilise le signal de reference pour 
£chantillonner la tension du signal B+ et genere un 
signal de tension de batterie numerise 427. Le signal 
de tension de batterie numerise 427 est entre" dans le 

15 processeur 405- Le processeur 405 peut partager les 
circuits avec le processeur 311 de la figure 3, ou peut 
§tre un circuit de traitement isole, selon la mise en 
oeuvre de 1' invention. Dans le mode de realisation 
prefere, le processeur 405 comporte un dispositif de 

20 memoire permettant de memoriser un programme 
inf ormatique ainsi qu ' un microprocesseur permettant 
d'exScuter les etapes du programme inf ormatique . Des 
details concernant le programme inf ormatique stocks 
dans le dispositif de memoire de l'ordinateur sont 

25 illustres sur 1 ' organigramme de processus de la figure 
5. Generalement, le signal de tension de la batterie 
numerise 427 est compare a un seuil de manque de 
tension du logiciel predetermine alors que le 
dispositif de radiocommunication est sous tension. Si 

30 la tension de la batterie numerisee tombe en des sous du 
seuil de survoltage du logiciel predetermine, le 
dispositif de radiocommunication est mis hors tension 
de l'une des nombreuses f aeons connues . L'une de ces 
facon est decrite dans le brevet americain n° 4 642 479 
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public le 10 fevrier 1987 et cecle au cessionnaire de la 
presente invention. Une fois 1 ' arret du logiciel 
produit, le processeur 405 envoie un signal de mise 
hors tension 429 qui est entre" dans les circuits 
5 d'arr§t du materiel 417. Les circuits d' arret du 
materiel retirent la puissance pour la donner aux 
circuits du dispositif de radiocommunication restants. 

Si la procedure d'arrdt du logiciel ne s ' execute 
pas du fait d*un evenement imprevu, un arret du 

10 materiel de secours est propose dans le mode de 
realisation pr6f£re des circuits de contrfile de charge 
315. De fagon specif ique, le g6n6rateur de seuils 415 
envoie un premier seuil de manque de tension du 
materiel au comparateur 413. La tension de la batterie, 

15 B+, est entree dans le comparateur 413 et compared au 
premier seuil de manque de tension du materiel. Si la 
tension de la batterie B+ descend en dessous du premier 
seuil de manque de tension du materiel, le comparateur 
413 envoie un signal de mise hors tension aux circuits 

20 d'arrdt du materiel 417. Les circuits d' arret du 
materiel 417 retirent la puissance pour la donner aux 
circuits du dispositif de radiocommunication restants . 
Dans le mode de realisation pr£fer6, le premier seuil 
de manque de tension du materiel est fix6 a 2,7 volts, 

25 et il est inf6rieur au seuil de manque de tension du 
logiciel. Le fait d'utiliser un circuit d' arret du 
materiel en tant que proc6de de security positif ou 
secondaire d' arret de puissance augmente la fiabilite" 
des circuits de contr61e de charge 315. Puisque le 

30 materiel utilise pour arrfiter le dispositif de 
radiocommunication peut fonctionner a des tensions 
consid6rablement inf6rieures a celles de 1* arret 
commande du logiciel, les circuits d 1 arret du materiel 
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assurent 1' arret adequat de la batterie et du 
dispositif de radiocommunication 303. 

De plus, le mode de realisation pr6fer6 comporte 
un deuxieme seuil de manque de tension du materiel 
5 permettant de comparer avec celui-ci la tension de la 
batterie B+ lorsque le dispositif de radiocommunication 
en hors' tension. De facon specif ique, lorsqu'un 
utilisateur appuie sur une touche d* activation du 
dispositif de radiocommunication, situee dans 

10 1' interface utilisateur 313 de la figure 3, pour mettre 
sous tension le dispositif de radiocommunication 303 , 
la tension de la batterie B+ est compared, au niveau du 
comparateur 413, a un deuxieme seuil de manque de 
tension du materiel g6n6re par le g€n£rateur de seuils 

15 415. Si • la tension de la batterie B+ depasse le 
deuxieme seuil de manque de tension du materiel, les 
circuits du dispositif de radiocommunication restants 
sont mis sous tension d'une facon connue. Une fois les 
procedures normales de mise sous tension achevees, le 

20 g6n£rateur de seuils 415 envoie le premier seuil de 
manque de tension du materiel au comparateur 413. La 
tension de la batterie B+ continue d'etre comparee au 
niveau du, comparateur 413 a l'un des seuils generes par 
le generateur de seuils 415, tel que d6crit ci-dessus. 

25 Dans le mode de realisation prefere, le premier seuil 
de manque de tension du materiel est inferieur au 
deuxifeme seuil de manque de tension du materiel. De 
facon specif ique, le deuxieme seuil de manque de 
tension du materiel est fixe a 3,1 volts et le premier 

30 seuil de manque de tension du materiel est fixe a 2,7 
volts. Le fait de fixer le deuxieme seuil de manque de 
tension du materiel a 3,1 volts empeche le dispositif 
de radiocommunication de se mettre sous tension dans un 
etat interdit. Cela garantit que lors de la mise sous 
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tension du dispositif de radiocommunication 303, tous 
les composants contenus dans le dispositif de 
radiocommunication 303 fonctionnent correctement 
pendant une periode suffisante de facon a ne pas etre 
5 un probleme ' pour 1 ' utilisateur du dispositif de 
radiocommunication 303. 

La figure 5 est une illustration d'un organigramme 
de processus du programme contenu dans une memoire du 
processeur 405 sur la figure 5. A la case 501, le 

10 programme fournit une tension de la batter ie numerique 
et un seuil de manque de tension du logiciel. A la case 
de decision 503, le programme compare la tension de la 
batter ie numeris6e B+ au seuil de manque de tension du 
logiciel. Si la tension de la batterie est superieure 

15 au seuil de manque de tension du logiciel, le programme 
continue de fournir de la puissance aux circuits du 
dispositif de radiocommunication 303 restants, a la 
case 505. Si la tension de la batterie numerisee B+ est 
inferieure au seuil de manque de tension du logiciel, 

20 le programme met hors circuit le dispositif de 
radiocommunication 303 a la case 507. Generalement , la 
fonction de mise hors tension telle qu 1 indiquee a la 
case de fonction 507 envoie un signal du dispositif de 
radiocommunication 303 a 1 * emetteur-recepteur du site 

25 fixe 301 indiquant gu'elle termine toute communication, 
y compris les communications en cburs avec 1 ' emetteur- 
recepteur du site fixe et demande un accuse de 
reception qui doit etre renvoye au dispositif de 
radiocommunication 303. Ensuite, le dispositif de 

30 radiocommunication 303 attend pendant un laps de temps 
pred6terminee jusqu'a ce que 1 ' emetteur-recepteur du 
site fixe 301 envoie un accuse de reception. Apres 
reception du signal d* accuse de reception, la case de 
fonction 507 envoie le signal de mise hors tension 429 
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du proc s^eur 405 aux circuits d'arret du materiel 417. 
Les circuits d' arret du materiel 417 fournissent un 
mecanisme permettant de cesser de fournir du courant 
aux circuits restants du dispositif de 
5 radio communication 303. 

La partie 1 de la figure 6 est une illustration de 
plusieurs seuils de manque de tension et seuils 
apparentes de la technique anterieure. Dn axe 601 
indique la tension d'une batterie disponible dans la 

10 technique anterieure variant entre 0 et 6 volts. Les 
seuils suivants sont indique s dans la partie 1 de la 
figure 6 : un seuil de manque de tension du logiciel 
est egal a 5,15 volts tel qu* indique en 603 ; un seuil 
de manque de tension du materiel de la technique 

15 anterieure est fixe a 5,05 volts tel qu ' indique en 
605 ; et les seuils du regulateur de tension du 
dispositif de radio communication sont fixes a 4,75 
volts tel qu' indique en 607. Ainsi, dans la technique 
anterieure, le seuil de manque de tension du logiciel 

20 et le seuil de manque de tension du materiel ont ete 
tout deux fixes a une valeur sensiblement superieure a 
celle de la tension de f onctionnement des regulateur s 
de tension du dispositif de radiocommunication, tel 
qu'illustre dans la partie 1 de la figure 6. 

25 La partie 2 de la figure 6 illustre plusieurs 

seuils de manque de tension et seuils apparentes du 
mode de realisation pr6f6r6. Ici, un axe 609 indique la 
tension de la batterie 317 de la figure 3. La tension 
de la batterie indiquee en 609 varie entre 0 et 7 

30 volts. Les seuils suivants sont indiques dans la partie 
2 de la figure 6 : un seuil de manque de tension du 
logiciel est fixe a 2,8 volts tel qu ' indique par le 
numero de reference 613 ; un seuil du regulateur de 
tension nominale pour les r6gulateurs de tension 
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contenus dans la dispositif de radiocommunication 303 
fonctionne en s6curit6 a 2,75 volts tel qu ' indique par 
le num6ro de reference 615 ; un premier seuil de manque 
de tension du materiel est fix£ a 2,7 volts tel 
5 qu 1 indique en 617 ; et un deux i erne seuil de manque de 
tension du materiel est fixe a 3,1 volts tel qu ' indique" 
par le nuro€ro de reference 611. Le signal de reference 
interne g6n£r£ a la sortie du gen§rateur de reference 
409 est fix6 a 2,65 volts tel qu* indique par le numero 

10 de reference 619. Ainsi, la presente invention, tel 
qu'indiqu6 dans la partie 2 de la figure 6, permet a la 
tension de la batterie, B+, de diminuer jusqu'a 2,7 
volts avant d'arreter le dispositif de 
radiocommunication 303. On a choisi 2,7 volts pour 

15 garantir que 1' arret du materiel, y compris toutes les 
tolerances, n ' empiete pas sur 1 * arret du logiciel, 
assurant ainsi une sequence d' arret ordonnee* En 
consequence, les circuits de controle de charge 315 
etendent la dur£e de fonctionnement du dispositif de 

20 radiocommunication 303 en permettant a la tension de la 
batterie de se d£charger plus que les circuits de 
contrfile de charge disponibles au pr£alable. De plus, 
le deuxieme seuil de manque de tension du materiel tel 
qu' indique en 611 assure la bonne mise sous tension du 

25 dispositif de radiocommunication 303. 
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REVEND I CAT IONS 

1. Appareil de contrdle de charge (315) 
permettant de contr61er la charge de courant fournie 

5 par une batterie (317) a un dispositif electronique 
portable (303), 1' appareil de contrdle de charge 6tant 
caract£ris6 par : 

un r6gulateur de survoltage (407) coupl6 a la 
batterie pour recevoir un signal de sortie de la 
10 batterie (321) comprenant une tension de batterie, le 
regulateux de survoltage envoyant un signal de sortie 
du r6gulateur (423) ; 

un generateur de reference (409) permettant de 
gen£rer un signal de reference interne (425) a partir 
15 du signal de sortie du r6gulateur ; 

un convertisseur analogique-numerique (CAN) (403) 
couple au signal de sortie de la batterie et utilisant 
le signal de r6f6rence interne pour g^nerer un signal 
de tensiqn de la batterie num6rise (427) dans lequel la 
20 tension de la batterie du signal de sortie . de la 
batterie peut presenter une valeur inferieure a celle 
du signal de reference interne ; et 

un processeur (405) couple au CAN pour comparer le 
signal de la tension de batterie num6rise a un seuil de 
25 manque de tension du logiciel, le processeur, 
reagissant a la comparaison, g6nerant de facon 
selective un signal de mise hors tension (429). 

2. Appareil de contr61e de charge selon la 
revendication 1, caract^rise en outre par un 

30 comparateur de materiel (413) couple pour recevoir le 
signal de sortie de la batterie pour comparer la 
tension de la batterie a un seuil de manque de tension 
du materiel (415), dans lequel le seuil de manque de 
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tension du materiel est inf^rieur au seuil de manque de 
tension du logiciel. 

3. Appareil de contrdle de charge selon la 
revendication 1, caract6ris6 en outre par un 

5 comparateur de materiel (413) couple" pour recevoir le 
signal de sortie de la batterie pour comparer la 
tension de la batterie a un premier seuil de manque de 
tension du materiel (415) lorsque le dispositif 
electronique portable est sous tension et a un deuxieme 
10 seuil de manque de tension du materiel (415) lorsque le 
dispositif 61ectroixique portable est hors tension. 

4. Appareil de contr61e de charge selon la 
revendication 3, caract^rise" en ce que le premier seuil 
de manque de tension du materiel est infErieur au seuil 

15 de manque de tension du logiciel et en ce que le 
deuxieme seuil de manque de tension du materiel est 
sup^rieur au seuil de manque de tension du logiciel. 

5. Appareil de contrdle de charge selon la 
revendication 4, caract6ris6 en ce que le premier seuil 

20 de manque de tension du materiel est €gal a 2,7 volts 
et en ce que le deuxieme seuil de manque de tension du 
materiel est 6 gal a 3,1 volts. 

6. Appareil de contrdle de charge selon la 
revendication , caract6ris6 en outre par un circuit 

25 diviseur de tension ( 401 ) couple" entre le signal de 
sortie de la batterie et le CAN, le diviseur de tension 
permettant de diviser la tension de la batterie. 

7 . Appareil de contrdle de charge selon la 
revendication 1, caract6ris6 en ce que 1' appareil de 

30 contrdle de charge est place" dans un dispositif de 
radiocommunication . 

8. Appareil de contrdle de charge (315) 
permettant de contrdler la charge de courant f ournie 
par une batterie (317) & un dispositif Electronique 
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portable (303), la batterie fournissant un signal de 
sortie (321) ayant une tension, 1 ' appareil de contrdle 
de charge etant caracterise par : 

un premier seuil de manque de tension du materiel 
5 (415) ; 

un deuxieme seuil de manque de tension du materiel 
(415).; 

un comparateur (413) permettant de comparer la 
tension du signal de sortie au premier seuil de manque 

10 de tension du materiel lorsque au raoins une partie du 
dispositif de radio communication est sous tension et de 
comparer la tension du signal de sortie au deuxieme 
seuil de manque de tension du materiel lorsque la 
partie au nombre d'au moins une du dispositif 

15 electronique portable est hors tension ; et 

un circuit (417) permettant de fournir du courant 
a la partie au nombre d'au moins une du dispositif 
Electronique portable en reponse a ladite comparaison. 

9. Appareil de contr61e de charge selon la 
20 revendication 8, caract6ris6 en ce que le premier seuil 

de manque de tension du materiel est infer ieur au 
deuxieme seuil de manque de tension du materiel. 

10. Appareil de contrdle de charge selon la 
revendication 8, caracterise en ce que 1' appareil de 

25 contrdle de charge est place dans un dispositif de 
radiocommunication et en ce que la partie au nombre 
d'au moins une du dispositif electronique portable est 
composee de circuits radio. 
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FR-2734910 A; The device includes a voltage regulator, which delivers a 
reference signal, and an analog digital converter (CAN) which digitises the 
voltage signal collected from the battery. The digitised signal is then compared 
with the reference signal and if below it the supply to the electronic equipment 
containing the battery is cut-off. In addition when the electronic equipment is 
in use the battery voltage is compared with a second voltage threshold. This 
protects the battery against damage that can be caused by a fault in the 
monitoring circuit If the equipment is not in use the battery voltage is 
compared to a third threshold value which ensures that the equipment can be 
used when required. 
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